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Interfejs kamery USB vs. GigE

Wprowadzenie

W systemach widzenia maszynowego wybdr interfejsu komunikacyjnego kamery ma istotny wptyw na
wydajnosé, niezawodnosc oraz koszty catego rozwigzania. Dwa najczesciej stosowane standardy to USB
(gtéwnie USB 3.0/3.1) oraz GigE Vision wykorzystujacy sie¢ Ethernet.

Oba rozwigzania umozliwiajg przesytanie obrazéw o wysokiej rozdzielczosci do komputera
przetwarzajgcego, jednak rdznig sie pod wzgledem przepustowosci, odlegtosci transmisji, fatwosci
instalacji oraz odpornosci na warunki przemystowe.
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Cechy

Przepustowos$¢ transmisji

USB 3.0 oferuje teoretyczng przepustowos$¢ do 5 Gb/s, natomiast USB 3.1 Gen2 do 10 Gb/s. W praktyce
pozwala to na przesytanie obrazéw o bardzo wysokiej rozdzielczosci przy duzej liczbie klatek na sekunde.
Z tego wzgledu USB jest czesto wybierane w aplikacjach laboratoryjnych, medycznych oraz wszedzie tam,
gdzie kamera znajduje sie blisko komputera.

GigE Vision w standardowej wersji wykorzystuje interfejs Gigabit Ethernet o przepustowosci 1 Gb/s.
Dostepne sg rowniez rozwigzania 2.5GigE, 5GigE, 10GigE, a nawet 100GigE. W przypadku standardowego
GigE przepustowos¢ jest mniejsza niz w USB 3.0, jednak czesto okazuje sie wystarczajgca dla wiekszosci
aplikacji przemystowych.

Jesli kluczowe znaczenie ma maksymalna szybkosé transmisji danych z pojedynczej kamery, USB 3.0 lub

USB 3.1 zazwyczaj zapewhia wyzszg przepustowos¢ niz standardowe 1 GigE.

Odlegtosc¢ transmisji

Odlegtos¢ pomiedzy kamerg a komputerem jest jednym z gtéwnych kryteriow wyboru interfejsu.

Standardowe potgczenie USB 3.0 umozliwia stosowanie kabli o dtugosci okoto 3—5 metréw. Diuzsze
odlegtosci wymagajg zastosowania aktywnych repeaterdéw, swiattowoddw lub specjalizowanych
extenderdw, co zwieksza koszt i ztozonos¢ instalacji.

GigE Vision wykorzystuje standardowg infrastrukture Ethernet. Przy uzyciu zwyktego kabla kategorii Cat5e
lub Cat6 mozliwe jest przesytanie danych na odlegto$¢ do 100 metrow bez dodatkowych urzadzen.
Zastosowanie przetgcznikéw sieciowych lub swiattowoddw pozwala zwiekszy¢ ten dystans do setek
metrow, a nawet kilku kilometréow.

Dla aplikacji, w ktérych kamera znajduje sie daleko od komputera sterujgcego, GigE Vision jest

zdecydowanie lepszym wyborem.

tatwosc instalacji

Kamery USB sg bardzo proste w uruchomieniu. W wiekszosci przypadkéw wystarczy podtgczyé przewdd
USB do komputera. Nie jest wymagana konfiguracja adreséw IP ani infrastruktury sieciowe]. Rozwigzanie
to sprawdza sie szczegdlnie w laboratoriach, stanowiskach testowych oraz prototypach.

Kamery GigE wymagajg podstawowej wiedzy sieciowej. Konieczna moze by¢ konfiguracja adreséw IP,
parametrow sieci oraz przetgcznikdw Ethernet. Z drugiej strony wykorzystujg standardowe komponenty
sieciowe, co upraszcza integracje w duzych systemach przemystowych.

W przypadku wielu kamer GigE mozliwe jest tatwe wykorzystanie przetgcznikdéw sieciowych, podczas gdy
dla wielu kamer USB czesto pojawiajg sie ograniczenia liczby portéw i przepustowosci kontrolera USB.
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Dla pojedynczych kamer i prostych stanowisk USB jest tatwiejsze w instalacji. Dla wiekszych systemow

wielokamerowych przewage uzyskuje GigE Vision.

Odpornosé na zaktocenia

Srodowiska przemystowe czesto charakteryzuja sie obecnoscia silnikéw, falownikéw, spawarek oraz
innych zrédet zaktécen elektromagnetycznych.

Potaczenia USB sg stosunkowo krétkie (do 5..7m). Sg wrazliwe na jakos$¢ przewodéw oraz zaktécenia
elektromagnetyczne. Problemy mogg wystepowac szczegdlnie przy dtuzszych kablach i w trudnych
warunkach przemystowych.

GigE Vision korzysta z technologii Ethernet rozwijanej od wielu lat dla zastosowan przemystowych. Dobrze
ekranowane przewody kategorii przemystowej zapewniajg wysokg odpornos¢ na zaktdcenia. Dodatkowo
dostepne sg rozwigzania $wiattowodowe catkowicie odporne na wptyw pdl elektromagnetycznych.

W wymagajacych srodowiskach przemystowych GigE Vision zazwyczaj zapewnia wyzszg niezawodnos¢
transmisiji.

Zasilanie kamery

Kamery USB sg zwykle zasilane bezposrednio z portu USB, co upraszcza instalacje i zmniejsza liczbe
przewodow.

Kamery GigE mogg wykorzystywac technologie PoE (Power over Ethernet), umozliwiajgcg jednoczesne
przesytanie danych i zasilania jednym przewodem sieciowym. Rozwigzanie to jest szczegdlnie korzystne
przy montazu kamer w trudno dostepnych miejscach.

Typowe zastosowania

USB3 Vision

e Stanowiska laboratoryjne.

e Mikroskopia.

e Obrazowanie medyczne.

e Systemy o bardzo wysokiej przepustowosci danych.
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o Aplikacje z niewielkg odlegtoscig miedzy kamerg a komputerem.

GigE Vision

e Automatyka przemystowa.
Kontrola jakosci na liniach produkcyjnych.

e Systemy wielokamerowe.

e Robotyka przemystowa.

e |nstalacje rozproszone wymagajgce duzych odlegtosci transmisji.
Podsumowanie

Nie istnieje uniwersalny interfejs najlepszy dla wszystkich zastosowan.

USB3 Vision jest najlepszym wyborem, gdy wymagana jest bardzo wysoka przepustowos¢, niskie koszty
wdrozenia oraz niewielka odlegto$¢ pomiedzy kamerg a komputerem.

GigE Vision sprawdza sie lepiej w Srodowiskach przemystowych, szczegélnie gdy istotne sg duze odlegtosci
transmisji, odpornosc¢ na zaktécenia, tatwa rozbudowa systemu oraz obstuga wielu kamer.

W praktyce dla pojedynczych stanowisk laboratoryjnych i systeméw badawczych najczesciej wybierane sg
kamery USB3 Vision, natomiast dla przemystowych systemdéw kontroli jakosci, robotyki i automatyki
dominujgcym rozwigzaniem pozostaje GigE Vision.
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